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Kara lasare

Var ambition med denna skrift ar att i ett dokument beskriva lite av det som skiljer Intelligent sound
fran andra foretag i branschen. Vi &r inte unika genom att siga att vi &r unika. Vi ar unika genom vad
vara hogtalare kan prestera. Vi 6nskar dig vilkommen till att ta del av, det vi anser vara en teknologi
som ger neutralt formedlat ljud.

Forutom vart gedigna intresse av ljud var orsakerna till att vi bérjade konstruera hogtalare ett antal
fragor som bade vi lyssnare och utévande musiker stalldes infor:

"Varfor finns det inte hogtalare som kan aterge ljud sa att det later som i verkligheten?”

” Varfor finns det inte hogtalare som kan aterge ljudet sa att man far kénslan av att man ar med vid
sjalva speltillfallet.”

Vi vill beskriva for dig hur vi ndrmat oss svaret pa dessa fragor.
Vi har delat upp vara omraden i: (du kan klicka direkt pa den rubrik du vill Idsa)
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1. Malsattning med vara hogtalare

Var malsattning var fran start att konstruera hogtalare som aterger ljudet sa att det later precis somi
verkligheten. Hogtalaren kan dock inte paverka inspelningen sa vi har justerat malsattningen till att:

- Konstruera hogtalare som aterger ett sa realistisk ljud som méjligt av en inspelad och/eller
darmed redigerad ljudkalla.

En hogtalare som inte klarar av att aterge ett naturligt ljud ”svaljer” en del av den information som
annars skulle ha kommit till vara 6ron. Hogtalaren tar bort eller lagger till information. Vanligtvis
kallas den har typen av fenomen for att hogtalaren “fargar”, “maskerar” eller "forvranger”

ljudet. Konsekvensen blir att ljudupplevelsen blir onaturlig vilket kan leda till lyssningstrotthet eller
till och med huvudvark.

For oss betyder att bygga neutrala hogtalare att hogtalaren klarar att aterge ett naturligt ljud och

darmed ar lika lamplig for atergivning av alla ljud, musik eller tal.

Vi menar att samma hogt stallda krav for ljudatergivning ska kunna stallas pa alla ljudsystem i var
omgivning. Som lyssnare vill vi ge dig samma upplevelse dverallt oavsett om du befinner dig ien
inspelningsstudio, lunchmatsal, konsertlokal eller hemma i vardagsrummet lyssnandes till ett hifi
eller hemmabiosystem.

| vdr malsattning att dterge ett sa realistisk ljud som mojligt av en inspelad och/eller darmed
redigerad ljudkalla har vi kritiskt granskat alla givna teorier om hur en hogtalare skall konstrueras. Vi
har lart oss att tanka i nya tankebanor och lagga en del gamla teorier t sidan. Detta arbete har
resulterat i att vi idag har funnit unika I6sningar pa olika ljudproblem. Vi arbetar standigt med att
ytterligare forfina vara l6sningar och vidareutveckla var produkt. Vi ar stolta 6ver vad vara hogtalare
kan prestera idag och vi kanner oss mycket nara vart mal att bygga helt neutrala hogtalare

2. Ljud

Allt ljud ar barare av information och i den informationen finns upplysningar om ljudkallan. Alla
ljudkallor satter luft i rérelse genom att producera tryckvagor och mycket av den information vi tar
emot bestar enbart av ljudintryck.

En naturlig ljudkalla, en manniska, en fagel, en fors eller ett akustiskt instrument, sprider en
sammanhangande, likartad och enhetlig information om sig sjdlv. Ljudet sprids fran ljudkallan i alla
riktningar. Beroende pa var lyssnaren befinner sig kan ljudet upplevas ha varierande

klangbalans (férhallandet mellan bas, mellanregister och diskant).

Detta kan vi till exempel héra om vi jamfor ljudet nar vi befinner oss i ett rum och

lyssnar framfér respektive bakom nagon som sjunger och spelar gitarr.

2.1 Horsel och hjarna samverkar.

Genom manniskans historia har hjarnan utvecklat kdnsligheten for frekvenser mellan 50 och 5000
Hz. Inom detta omrade befinner sig det allra mesta av informationen i tal, sang, djurlaten,
varningsljud etc. Den hoga kénsligheten inom méanniskans hérselomrade gor det mojligt att
urskilja mycket sma detaljer ur de ljud som omger oss. Vi klarar av att uppfatta skillnader pa olika
ljudkallor som ljudmassigt ar valdigt lika varandra.

Aven i en bullrig och ljudstérd miljé kan vi uppfatta andra ljud som avges ”i bullret” om vi
koncentrerar oss pa att lyssna.
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Nér vi lyssnar pa en ljudkalla sa filtrerar hjarnan bort ointressant ljud. Hjarnan koncentrerar sig pa att
uppfatta och tolka informationen i direktljudet som kommer fran ljudkallan. Denna férmaga ar en
central del av vart forsvarssystem eftersom olika varningssignaler maste kunna uppfattas i vilken
ljudmiljo som helst. Ljud har direkt tilltrade till var hjarna. Om du ligger och sover och du vacks av ett
ljud vet du direkt vad det ar som later och du vet omedelbart och innan du ar helt vaken tillrackligt
for att veta hur du behover agera.

2.2 Horselskador

Manniskans horselorgan har lattare att urskilja nyanser vid ljudnivaer under 90 dBA an vid ljudnivaer
over 95 dBA. Orsaken ar bl.a. att 6rat skyddar sig mot 6verbelastning vid for hogt ljudtryck. Nar
ljudstyrkan pa vissa frekvenser ar for hog sa reagerar trumhinnan genom att dra ihop sig och skicka
en signal till hjarnan - "det gér ont i 6ronen”.

Resultatet av denna sammandragning av trumhinnan blir att var formaga att uppfatta sma
ljudnyanser forsamras markbart. Vart forsvarssystem reagerar genom att forséka forma oss att
komma bort fran eller avlagsna det plagsamma ljudet. Eftersom vi ar herre 6ver var egen kropp
hdnder det dessvarre att vi undertrycker denna signal och valjer att stanna kvar i den for hoga
ljudnivan, vilket da latt kan orsaka en horselskada.

2.3 Ljudorientering

Nar vi lyssnar far var hjarna information via tva kanaler samtidigt, vara 6éron. Den vinkel som bildas av
de rata linjerna mellan respektive 6ra och ljudkallan anvander hjarnan for att lokalisera ljudkallan i
forhallande till den egna rumsliga placeringen.

Registrering och inldrning av ljud har mycket gemensamt med synens satt att registrera information.
Vi far i bada fallen tredimensionella sinnesintryck vilket gor att vi kan lokalisera hur till exempel olika
instrument ar placerade pa en scen i férhallande till varandra, saval i hojdled som i sid- och djupled.
Vi far en ljudbild.

2.4 Ljudbibliotek

Orat &r ett av vara mest féljsamma organ och &r speciellt viktigt for var formaga att orientera oss i var
ljudomgivning. Alla ljudkallor satter luft i rorelse och skapar darmed tryckvagor. Mycket av den
information vi tar emot bestar enbart av ljudintryck. Intressant ar dven att naturen gjort det omajligt
att “blunda” med 6rat vilket visar vilken betydelse horseln tilldelats oss.

Redan som sma lar vi oss att kdnna igen olika ljud och vi borjar forma ett ljudbibliotek i var hjarna.
Ljudbiblioteket byggs upp genom manga ars kontinuerlig erfarenhet av ljud fran omgivningen. Fran
det att vi ar sma fangar ljud var uppmarksamhet och vi foérsoker att forsta vad ljudkallan bestar av,
var den finns och vad ljudet fran den innebér. Vi knyter bade tanke och kanslomassiga associationer
till de ljud vi hor och lagrar denna erfarenhet i vart ljudbibliotek.

Vart individuella ljudbibliotek speglar pa sa satt den ljudmassiga verklighet vi hittills upplevt och
byggs hela tiden pa med nya ljudintryck. Vi kan enbart med var horsel analysera vad som sker
omkring oss utan att ens behova se det, ja, utan att ens medvetet behdva tdanka pa det.

Nar ljud nar vara 6ron, stams ljudintrycket av mot innehallet i ljudbiblioteket. Vara tanke- och
kdnslomassiga reaktioner beror till stor del pa tidigare upplevelser som gar att associera till ljudet.
En hogtalare skall kunna klara av att aterge en ljudkalla pa ett sadant satt att vart eget ljudbibliotek
|att kan identifiera och relatera till ljudkallan.
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2.5 Vad ar akustik?

Vi skiljer pa det ljud som kommer direkt fran en ljudkalla, exempelvis en ménniska som pratar, fran
det indirekta ljud, som reflekteras fran tak, vaggar och golv.

Ljudtekniskt menas med akustik den efterklang av ljud som uppstar efter en ljudimpuls. Efterklangen
ar en kombination av hur ljudet studsar (reflekteras) och hur ljudet ddmpas (absorberas). Lang
efterklang uppstar ofta i en tom sporthall, en kyrka eller ett trapphus.

Under forutsattning att akustiken inte ger extremt langa efterklangstider (mer &n 2 sek) har den en
mycket liten betydelse for var ljudupplevelse. Detta beror pa att hjarnan forvantar sig att akustiken
finns dar och snabbt identifierar dess karaktadr och hjalper oss att bortse fran den. Det innebar att vi
kan fokusera pa en primar ljudkélla dven i ett oddmpat rum och dnda kunna uppfatta vad som sags.
Om detta skall fungera med hjélp av hogtalare som ljudformedlare sa kravs att hogtalaren aterger
ljudet sa naturligt som mojligt.

3. Matmetod — Traditionell

Den teknik for matning av ljudegenskaper som vanligen anvands av tillverkare av hogtalare har sitt
ursprung fran 1930-talet. Da utvecklades teknik for bullerméatningar i industrimiljoer i avsikt att mata
oonskat ljud — det vill sdga buller.

Denna teknik ar kédnslig for hur matmikrofonen placeras — stora variationer i matresultatet uppnas
dven vid mycket sma forflyttningar.

Forvanande nog anvands samma metod men med modernare teknik dven i dag.

Typiska matningar utfors genom att en hogtalare satts pa en vridbar platta. En meter fran plattan
stalls en mikrofon som mater ljudet i en punkt och ungefar mitt fér hogtalaren.

- Efterklangstiden mats genom att skicka in ett ljud i hogtalarladan och darefter

mater man hur lang tid det tar tills ljudet har sjunkit ner under en viss ljudstyrka.

Resultatet redovisas i sekunder och sager hur mycket klang det ar i [adan, hur lang tid det tar for
ljudet att forsvinna inne i en hogtalarlada. Tidsperspektivet ar ofta ytterst litet eftersom ladorna
vanligtvis ar sma.

- Frekvensrespons mats med mikrofonen 1 m rakt framfor hégtalarens front.
Resultatet visas i ett diagram och ger en begransad uppfattning om hur ljudet 4&r sammansatt nar det
lamnar hogtalaren.

- Spridningsvinkeln méats med mikrofonen 1 m framfér hogtalaren som samtidigt vrids omkring sin
vertikala axel. Vid matning av spridningsvinkeln far man flera cirkelformade diagram déar det

visas hur langt i sid- och hoéjd olika frekvenser sprider sig. Denna méatning gors for att uttrycka hur
hogtalaren bor placeras for att fa den 6nskade spridningen i rummet.

- Impedans ar ett uttryck for motstand och visar hur hégtalaren belastar forstarkaren. Lagre
impedans belastar forstarkaren mer.

Detta traditionella satt att mata en hogtalare brister mot hur manniskan hér. Darfor har Intelligent
Sound utvecklat en metod som mater 6nskat ljud — alltsa ej buller - i stereo-surround. Vi méater den
ljudmassiga bilden som upptrader mellan och framfor hogtalarna.
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4. Intelligent Sounds mitmetod - TEM (Two ears method)

De flesta av oss ar utrustade med tva 6ron och vi lyssnar séllan pa bara en hogtalare. Vi har skapat en
metod for att kunna mata ljud pa ett for vara 6ron mer korrekt satt. For att lyckas utgick vi fran hur
var horsel fungerar och prévade olika idéer vilka i sin tur gav upphov till I6sningar. Allt for att finna
vagen till den naturliga ljudupplevelsen.

Med TEM mats alltid ljudet fran tva hogtalare samtidigt i ett fritt rum med endast golv och bakvagg.
Detta ger total kontroll 6ver hela ljudet inom hogtalarnas gemensamma spridningsomrade.

For att kunna forverkliga detta har vi utvecklat ett specialbyggt matinstrument som "lyssnar" pa
samma satt som vi manniskor gér, ndmligen med vara tva 6ron. Darav namnet: Two Ears Method.

TEM maéter hogtalarnas formaga att aterge och utveckla den ljudbild som tva eller flera hogtalare
skapar samt hur de tar vara pa all information som finns i signalen fran forstarkaren, vare sig det ar
fran Hifi (ljudlyssning), Surround (ljud och bild i kombination) eller PA (hogtalare till publik).

TEM behandlar ljudet i dess tre dimensioner: hojd, bredd och djup.

Vi méater inom hela den lyssningssektor som hégtalarna gemensamt astadkommer och redovisar de
samsta vardena innanfor denna lyssningssektor. De oftast forekommande 6ppningsvinklarna ligger
mellan 36-72 grader sett fran hogtalarfronten. Vara méatningar blir darfor mycket exakta och vi kan
noggrant specificera hur ljudet som kommer ut ur vara hogtalare presenteras. Vi redovisar
avvikelserna fran genomsnittet i decibel (dB).

Genom utvecklingen av TEM konstruerar vi hégtalare dar vi har total kontroll 6ver ett antal olika
parametrar. Genom var kontroll 6ver bland annat fas och amplitud kan vi astadkomma en exakt
formedling av de inkommande ljudsignalerna. Detta gor att ljudet blir enhetligt nar det gar ut fran
hogtalaren och enhetligt ndr det nar érat.

- Fas: samstammigheten mellan de olika hégtalarelementen dvs. att de vid en specifik frekvens gar at
exakt samma hall.

- Frekvens: hur snabbt elementen ror sig. Redovisas i hertz HZ

- Amplitud (styrkan): hur mycket elementen ror sig; redovisas for de olika frekvenserna i en
tredjedels oktav.

Vara matningar utgar fran en modell eller en prototyp av aktuell hégtalare. TEM:s méatutrustning ger
oss full kontroll pa det ljud som kommer ut ur hela hogtalarkonstruktionen. Det innebér att vi far
data som leder till att vi i vara filter kan kontrollera saval elektriska, elektroakustiska som

mekaniska delningar mellan elementen. Pa sa satt undviks dverlappningsfrekvenser (effekttopp),
maskeringseffekter (bortfall av information) eller utstickande frekvenser (resonans, forvrangning
etc.) som samtliga bidrar till att ta bort information.

Exempel

Ett baselements naturliga frekvensgang ar variabel, dvs. vissa frekvenser ar forstarkta och vissa ar
forsvagade. De frekvenser som ar férstarkta kommer att ”lagga sig 6ver” de frekvenser som finns
ovanfor och ge en maskeringseffekt. Detta gor att en hel del information fran ljudkallan gar férlorad.
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Om de frekvenser vi talar om ligger mellan 80-400 Hz kan de paverka hela ljudbilden, eftersom alla
forstarkta frekvenser paverkar ljudupplevelsen i hogre eller mindre grad.

Nar det blir for mycket av laga frekvenser hors inte mellanregistret vilket gor att ljudet

blir “luddigt”, "kanns dovt”, "upplevs som oklart”, eller med andra ord, for lite diskant.

4.1 Spridningsdiagram

Intelligent Sounds hogtalarljud ger en bred lysningssektor. Inom denna sektor ar de tekniska vardena
alltid lika bra eller battre an de som redovisas i den tekniska specifikationen for respektive
hogtalarmodell.

Utanfor denna sektor far man en gradvis reduktion av linjariteten men informationsvardet ar i storsta
mojliga grad bibehallet. Det vi som lyssnare kan marka ér, att diskanten upplevs nagot svagare
utanfor den optimala 6ppningsvinkeln men att ljudet fortfarande ar klart och tydligt.

4.2 Overlappande ljudsektorer

Den delen av vart lyssningsrum som befinner sig innanfér omradet, dar de tva ljudsektorerna
Overlappar varandra, beskriver en sektor dar lyssningen ar mest optimal. | denna avlyssningssektor
kommer ljudperspektivet att vara mycket tydligt och sjalva rumskéanslan fran inspelningen uppfattas
pa ett realistiskt satt.

4.3 Frekvensomfang
Med frekvensomfang menas hur djupt ner i basen och hur hogt i diskanten hogtalarna spelar.

4.4 Frekvensgang
Vi mater signalresponsen mellan 32-oktaven — 16kz-oktaven. Avvikelsen i frekvensomradet anges per
1/3 oktav i amplitud och redovisas i dB.

5. Delningsfilter

Delningsfiltret ar den absolut viktigaste komponenten i en hogtalare. | delningsfiltret sker styrningen
av elementen och det slutliga ljudet blir sa bra som delningsfiltret ar. Uttryckt i siffror skulle man lite
nonchalant kunna séga att Iadan star for 10% av ljudet, elementen 10% och delningsfiltret 80% av det
slutliga hogtalarljudet. Det ar delningsfiltret som kdnnetecknar vara produkter och det ljud vi ar
stolta dver.

| hogtalarkretsar talas det ofta om att tva-vags delningsfilter dr de optimala. En av orsakerna till att
man forordar dessa filter ar att det ofta uppstar problem med fasvridningar och/eller 6verlappningar
vid en delning. Denna problematik gor att man vanligen anser att en filterkonstruktion bor ha sa fa
delningar som majligt. Tre-vags delning kan i vissa fall fungera men fyr-vags anses inte lamplig
eftersom det ger for manga ljudtekniska problem. Vi hos Intelligent Sound har funnit andra l6sningar.
De delningsfilter som anvands i Intelligent Sound’s hogtalare ar helt och hallet en av oss utvecklad
konstruktion. Det gor att vi idag klarar av att bygga in en delning for varje element som finns i vara
hogtalare.

| vara filter &r karakteristiken varierande mellan 6 dB/oktav och 48 dB/oktav. Vardena ar beroende pa
var i filtret matningen gors. Vi anvander oss alltid av komponenter som ger de ratta g-vardena for
filtret. Vid slutkontroll godkdnns endast filter med varden for fas+niva mindre dn 0,5 dBM SPL (Sound
Pressure Level) ut fran filtret.
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Tack vare denna teknik kan vi utnyttja hela hégtalarens konstruktion med kombinationen av element
och lada pa ett optimalt satt. Intelligent Sound kan idag producera hogtalare med sju-vags filter.

Ett tydligt exempel pa en av de effekter som kommer med vart delningsfilter &r att man kan spela
dven pa lag volym med full behallning av ljudet. Anledningen till detta ar att vara hogtalare
formedlar samma information oberoende om man spelar hogt eller 1agt. Den enda skillnaden

ar sjalva ljudstyrkan. Man far fortfarande med sig hela ljudet, savél bas, mellanregister som diskant.

6. ISH Aktivt skydd mot 6verbelastning

Varje gang en hogtalare 6verbelastas resulterar detta i en permanent ljudférsamring. Darfor ar idag
alla hogtalare fran Intelligent Sound férsedda med ISH (Intelligent Signal Handling) ett aktivt skydd
mot Overbelastning. Hogtalarelement och delningsfilter belastas avvagt och kontrollerat vilket
sakerstaller en lang livslangd utan markbart slitage.

Vid 6verbelastning ddmpas ljudnivan med ca 30dB.

7. Hogtalarelement

Vi anvander oss av bade OEM tillverkade element och egna konstruktioner. Oavsett tillverkare eller
teknisk specifikator ar vi orubbligt noggranna med att elementen skall kunna samarbeta med var
filterelektronik pa ett effektivt satt. Nar vi undersdker OEM tillverkade element faster vi sarskilt stor
vikt vid elementets impedans och verkningsgrad. Aven talspolen ser vi som en viktig parameter, vi
foredrar mindre talspole an vad som anses normalt. Som vi patalade i texten for delningsfilter sa
menar vi att elementen endast paverkar ca 10% av det slutgiltiga resultatet.

8. Hogtalarladan
Liksom elementet tillskriver vi hogtalarladan ca 10% av det slutgiltiga resultatet.

Vara hogtalarmodeller omfattar olika l6sningar betraffande slutna lador eller sa kallade

basreflex I6sningar. Kombinationen av element, lada och delningsfilter avgér om vi véljer basreflex-
eller sluten Iada. Vid basreflex [6sning sitter 6ppningen pa framsidan av ladan for att bast hjalpa till
att halla samman ljudet tidsmassigt och bidra med en ljudmassig tydlighet i basomradet.

8.1 Dampmaterial

De dampmaterial vi anvander oss av inne i hogtalarladan ar oftast standardmaterial, vanligtvis
Bubbelplast och/eller frigolit. Dessa material absorberar 6verskottsenergi i Iadan vilket bidrar till att
det utgdende ljudet far den neutrala karaktéar vi 6nskar.

8.2 Internt kablage
| hogtalarladan anvander vi SILK 050S for basta mojliga signalformedling. Kabeln ar en 0,5mm
kopparledare. Samma kabel rekommenderar vi daven som signalkabel till hela din anlaggning.
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8.3 Byggmaterial

Vi har hogtalare som ar byggda i plast och i flera olika tramaterial. Komposit, OSB, plywood eller
liknande fungerar alldeles utmarkt. Riktmarke for tramaterial ar att det bor vara minst 15 mm i
tjocklek. | vara storre hogtalarlador monterar vi bade vertikal och horisontell stagning for att
minimera ladans paverkan pa ljudet.

9. Forhallande till forstarkare

Forstarkare med mycket hog dampningsfaktor paverkar g-vardena i delningsfiltret annorlunda an
forstarkare med lag dampningsfaktor. De ljudskillnader detta resulterar i ar inte acceptabla. For att
jdmna ut detta har vi implementerat en teknisk 16sning i filtret. Detta gor att férstarkare med hog
dampningsfaktor inte paverkar g-vardena i filtret sa ogynnsamt som annars vore fallet. Det betyder
dven att forstdrkare med extrema stigtider fungerar battre och blir mindre instabila.

For bashogtalare galler att hog dampningsfaktor kan paverka en hogtalare negativt sedan
resonansfenomen som ar onskvarda for baselementet bromsats. Detta reducerar ”"bas-output” och
kan ge hogtalaren en tunn och hard klang.

| hifi-sammanhang ar en dampningsfaktor mellan 150 — 200 att foredra. For PA kan det vara 6nskvart
med en hogre dampningsfaktor for att kontrollera bashogtalaren pa basta maojliga satt. Detta ger ett
battre skydd mot elementkollaps vid 6verbelastning.

Tack vare vart delningsfilter blir sdval mellanregister som diskant minimalt paverkade vare sig
forstarkaren har hog eller lag dampningsfaktor.

10. Placering av hogtalare

Korrekt placering av hogtalare ar en viktig del i att tillvarata hégtalarens férmaga att formedla
naturligt ljud sa optimalt som mgjligt.

Med var unika teknik i delningsfiltret, sa har vi lyckats optimera ljudatergivningen fran hoégtalaren nar
den placeras endast 10 cm fran bakvaggen, 30 cm fran horn eller tak.

Vid placering 20 cm fran bakvagg har basatergivningen och ljudkaraktaren tunnats ut med halften.
Vid 40 cm fran bakvagg forlorar du ytterligare halften osv.
Onskar du av ndgon anledning placera hégtalaren nirmare viaggen dn 10 cm s& blir basen kraftigare.

Avstandet mellan hogtalarna ar ocksa viktigt. Tumregeln ar: hellre smalare &n bredare. Vi menar att
det mest optimala avstandet dr 80 — 140 cm métt mellan insidan pa hogtalarna.

Né&sta parameter ar vinkling av hogtalaren. Om ditt rum tillater att du foljer vara rekommendationer
for placering sa kan du med fordel ha hégtalaren pekandes rakt ut i rummet. Alltsa parallellt avstand
mellan baksida och vagg.

Den sista generella parametern ar héjden. Vara hogtalare bor om mojligt placeras sa att hela
diskantelementet hamnar éver 6ronhdjd i lyssningsposition.

| rum med vinklade vaggar, stora dorréppningar eller annat som omajliggor placeringen av
hogtalarna enligt var beskrivning sa rekommenderar vi att du lagger lite energi pa att prova dig fram.
Placeringen har verkligen betydelse.
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11. Behovsanalys av hégtalarmodell

Val av hogtalarmodell ar i huvudsak beroende av lokalens hojd, bredd och djup samt vad som ska
spelas och vid vilken volym det ska spelas.

Luften vi andas och ror oss i har en massa som vager 1,3 kg/ m3. En hogtalare behdver flytta mycket
luft.

For att gora forstaelsen lattare. Tank vatten, vind och vagor. Vatten ar tyngre an luft men vi har
ungefar samma problematik géllande vagstrukturen i de tva elementen. Det behdvs bra mycket kraft
for att astadkomma en vag i vatten. Prova férst med bara handen och du kédnner att det gar latt.
Prova sedan med en skyffel och du far erfara att det blir oproportionerligt tyngre. En hogtalare har
samma uppgift som skyffeln. Om vi raknar pa ett lyssningsrum pa 20 m2. och en takhéjd pa 2,4 m.
blir det 48 m3. x 1,3 kg. =62,4 kg. Denna luftmassa skall mattas med tryckvagor fran hogtalarna i din
ljudanlaggning.

Det ar manga faktorer som paverkar behovet av storlek pa element och hogtalare i ett rum.
Som ett riktvarde utgar vi fran denna tabell:

Storlek pa rum | Baselementi | Forstarkare

im2 tum Watt/kanal i 8 ohm
cal2 6,5-8 100
ca 20 8-12 100
ca35 12-15 250

12. Installationsmetoder for scener och lokaler

Obs! Dessa beskrivningar galler endast vara konstruktioner och kan inte ses som generella rad eller
|6sningar for ljudutrustning fran annan leverantor.

12.1 Distribuerat ljud

Vi foredrar att placera hogtalare i djupled i en langsmal lokal eller bredvid varandra om salen ar bred
och grund. Idealet ar 3-5 meters mellanrum. Med denna placering 6verrostar hogtalarljudet salens
egenklang och ljudet fran hogtalarna blir extra tydligt vilket gor lyssningsupplevelsen mer
avslappnad. En forutsattning ar att hogtalarna maste kunna samverka med akustiken i salen, vilket
vara faslinjara hogtalare klarar utmarkt. Vara hogtalare ar fardigkalibrerade och matchade fran fabrik
vilket betydligt underlattar installationen och framijar ljudatergivningen.

12.2 Sound merging

Att sla ihop eller flata ihop ljudet ar en mycket viktig del av ljuduppleveslen. Vi astadkommer detta
genom att enheter med diskant-mellanregister och tillhérande basenheter vinklas mot varandra i en
given vinkel. Resultatet ger dig fokusering i ljudbilden samtidigt som ljudet blir kraftfullt.

Aven har dr det tack vare den fasméssiga linjariteten vara hogtalare besitter som gor detta mojligt
och med enastaende resultat.
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12.3 Ljudrum pa scenen

Med vara monitorer monterade pa stativ i 6ronhojd och placerade langs sidovaggar och bakvaggen
pa scenen skapas ett ljudrum. Detta gor det moijligt for utévarna att hora allt samtidigt och det
brukar ge en ensemblekénsla. Ensemblen kan forhalla sig till varandra som om det vore en akustisk
spelning. Detta har blivit en mycket uppskattad funktion fér de utévande musiker som har fatt
mojligheten att prova detta.

12.4 Monitorljudet fran scenen

Med traditionella |6sningar ar det vanligt att scenljudet ar en stérande bumlighet for publiken. Med
vara hogtalare samverkar scenljudet och utljudet som en sammanhdngande enhet. Det gor att i
stallet for att vara ett problem blir det ett kompletterande frontljud for publiken ndrmast scenen.

12.5 Naturligt ljud

Ljudet upplevs naturligt. Det gor det lattare att avslappnat ta till sig innehallet i vad som formedlas.
Gallande andra hogtalare pratas det om att det later “hogtalare” om ljudet. Med Intelligent Sounds
hogtalare upplevs ljudet endast forstarkt. Som exempel later den talandes rost likadant i hela
lokalen.

12.6 Jamn ljudtackning i lokalen

Ljudet ar jamnt fordelat i lokalen. Detta gor att du far lika bra ljud oavsett var du befinner dig i
lokalen. Med traditionella hogtalarlésningar varierar ljudets karaktar inom lokalen. Denna
variationen beror oftast pa utslackningar i ljudet. Med vara l6sningar dr denna variation minimerad
till en grad att det inte langre uppfattas som nagot bekymmer. Ljudet spelar med och fungerar i
samklang med den naturliga akustiken.

12.7 Lokalens akustik

Manga lokaler har en mycket livlig akustik med besvdrande efterklangstid. Det gor att alla

ljud “hanger kvar” i lokalen under en tid innan de klingar ut. Det finns tillfdllen dar det ar 6nskvart
med viss efterklang och andra da en efterklang upplevs som stérande. Vi erbjuder 16sningar som goér
att du inte behover speciell akustikreglering av din lokal. Var ljudutrustning gor sa att efterklang och
forstarkt ljud samspelar till att bli en naturlig enhet.

12.8 Hogtalarplacering

For att skapa en ljudmiljé som ger tydlighet och jamn tackning av hela lokalen, foreslar vi att
hogtalarna placeras sa nara ahérarna som mojligt. Var rekommendation ar att hogtalarna placeras pa
ca tva meters hojd fran golvet och med ett jamt intervall. Med denna placering kan ljudnivan
begransas utan att uppfattbarheten paverkas negativt.

12.9 Mikrofonval

Vi rekommenderar headset eller handhallen mikrofon istallet for “mygga”. Ett headset eller
handhallen mikrofon ger en betydligt stabilare och jamnare signal till saval hogtalare som horslinga.
Detta gor att horbarheten blir optimerad.

Intelligent Sound AB

Ida Erikssons vag 4

197 91 Bro

+46 (8) 584 500 00 www.intelligentsound.se info@intelligentsound.se

Sida10av 11


http://www.intelligentsound.se/

12.10 Horslinga

For att anvandare av horslingan skall kunna uppfatta ljudet sa bra som mojligt rekommenderar vi att
det placeras ut mikrofoner specifikt for detta @ndamal. Ljudet fran dessa mikrofoner leds inte ut i
hogtalarna utan endast ut i horslingan. Det dr dock mojligt att samtidigt adressera ljudet fran
mikrofonerna ut i hégtalarna om sa énskas.

12.11 Enkel anvandning

Med vara hogtalare behovs inte extra utrustning som processorer och/eller delay-system som annars
skulle behdva programmeras for varje installation. Genom att undslippa dessa typer av extra
utrustning erbjuder vi ett system med farre komponenter och férenklat handhavande.

13. Sammanfattning

13.1 Ljudférmedling

Intelligent Sounds hogtalare aterger ljud pa liknande satt som verkliga ljudkallor later. Ljudet &r
sammanhangande nar det sands ut fran tva eller flera Intelligent Sound hogtalare och det skapas en
ljudbild som upplevs realistiskt. Aven ljudet som reflekteras fran tak, viaggar och golv &r mycket likt
det ursprungliga ljudet.

Intelligent Sounds hogtalare ger ett ljud som ar rent, klart, tydligt och kraftfullt. Det kan uttrycka alla
slags kanslouttryck, utan forvrangning, utan onédiga resonanser, utan maskeringar och utan
fargning. Det klarar av att aterge ljudbilden pa ett satt som gor att vi kdnner oss narvarande vid sjdlva
spelningstillfallet.

13.2 Hogtalare och akustik

Intelligent Sounds hogtalare samverkar mycket val med den befintliga akustik som finns i lokalen.
Ljudet fran hogtalarna ar sa exakt att dven om det reflekteras fran tak, vaggar och golv sa kommer
ljudet fortfarande att vara latt att ta till sig. Aven i rum med ekande efterklang kan man fa god
behallning av ljudanldaggningen nar man anvander Intelligent Sounds hogtalare.

13.3 God ljudmiljo

Ljudet fran Intelligent Sounds hégtalare ger en god ljudmiljo med avslappning at kropp och sjal.
Orsaken till detta ar att vara 6ron upplever ljudet vara naturligt och inte behdver anstrénga sig
onodigt for att kunna tolka det som presenteras.

For ytterligare information om vart foretag, vara produkter och mycket annat ar du valkommen att
besdka oss pa www.intelligentsound.se
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